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Kernreaktionen der leicht gebundenen
Kerne ®’Li mit *’Al bei Energien an und
unter der Coulombbarriere

Kernreaktionen mit schwach gebundenen Projektilen wie °Li und “Li kdnnen sich insofern von solchen
mit stark gebunden unterscheiden, als vor einer vollstdndigen Fusion der Reaktionspartner (“complete
fusion™ CF) ein Aufbruch der schwach gebundenen Projektile erfolgen kann. Dabei kann es zu Transfer-
Reaktionen mit den Clusterbruchstiicken d; t und a kommen, aber auch zu einem Aufbruch ("break-up™)
im Coulombfeld des Targetkerns mit anschlieBender Fusion eines der Bruchstiicke mit dem Targetkern.
Auch der Transfer von nur einem Nukleon ist wahrscheinlich. Alle diese Reaktionen laufen in
Konkurrenz zur Compoundkernbildung durch CF ab. CF der Projektile ®’Li mit #’Al fihrt zu den
Zwischenkernen *S und **S.

Die gleichen Zwischenkerne sind iiber CF der magischen (und daher stark gebundenen) Projektile 'O
und *®0 mit dem doppelt magischen Targetkern 160 erreichbar. Thomas et al.[1] studierten die
Reaktionen 10 + 0 in der Nahe der Coulombbarriere, wobei Anregungsfunktionen fiir die
Produktion charakteristischer prompter g-Strahlung vieler Restkerne gemessen wurden. Zum Vergleich
wurden in der vorliegenden Arbeit fir (berlappende Bereiche der Anregungsenergien der
Compoundkerne **%S mit der gleichen experimentellen Methode (erganzt durch Messung von
Aktivierungsquerschnitten) die Reaktionen ®’Li + %Al studiert. Beim Vergleich von
Wirkungsquerschnitten der Restkerne der Reaktionen von ®Li+*’Al mit denen der Restkerne von
17189+1°0 und mit statistischen Modellrechnungen sollten sich fir ®’Li+*’Al Abweichungen ergeben, die
auf Transfer- (oder break-up) Reaktionen zurlickgefiihrt werden kénnen.

[1] J. Thomas et al., Sub-barriere fusion of oxygen isotopes: A more complete picture, Phys. Rev. C 33 (1986) 1679-1689.
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