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Einleitung — archiologische Basisdaten Individuum (602) um 180° gespiegelt zu den beiden
(siehe Beitrag Husty in diesem Band) ersteren aufgefunden wurde (siehe Abbildung 1).

Der niederbayerische Landkreis Straubing-Bogen
prasentiert sich aufgrund seiner giinstigen geolo-
gischen, geobotanischen und hydrologischen Aus-
stattung als bemerkenswert fundreiches Gebiet.
Belege fiir eine intensive vor- und frithgeschicht-
liche Siedlungstatigkeit lassen sich bis Altneolithi-
kum, etwa um die Mitte des 6. vorchristlichen Jahr-
tausends nachweisen. Ein groBflachiger Lehmabbau
im siidlichen Landkreis (Riedling bei Oberschnei-
ding) wird seit 2007 archiologisch begleitet, wobei
bereits in der ersten Grabungskapagne 2007 Teile
eines groflen zweiphasigen Grabenwerkes entdeckt
wurden. Zahlreiche kulturtypische Funde sowie - :
eine Reihe von “C-Daten ergaben eine Einordnung Abbildung 1: Riedling, Befund 440, Individuen 602, 603 und
der Funde in die Miinchshofenzeitliche Periode, 607 (G. Meixner, ArcTeam, Regensburg, 2010)

also ca. in die zweite Halfte des 5. vorchristlichen
Jahrtausends. Neben der Grofe und Form sowie
einigen weiteren ungewohnlichen Aspekten ver-
dient eine 2010 gefundene Bestattung (Befund 440)
besondere Aufmerksamkeit: In einer Grofgrube
fanden sich drei in Hockstellung bestattete Indi-
viduen, wobei zwei augenscheinlich Erwachsene
(Individuen 603 und 607) mit dem Gesicht zueinan-
der lagen und ein drittes, vermutlich jugendliches

Die physisch hervorragend erhalten scheinenden
postcranialen Skelette wurden aus dem feuchten
Lehmboden geborgen und luftgetrocknet, was eine
massive Fragmentierung der Knochen zur Folge
hatte. Die Schéidel wurden im Block mit anhaf-
tendem Erdreich feucht geborgen, in Frischhalte-
folie eingewickelt und anschlieend kiihl (4°C) bis
zur weiteren Untersuchung gelagert.
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PMI / Radiocarbondatierung

Fir die Abschiatzung des postmortalen Intervalls
(PMI) fiir diese Bestattungsgruppe wurde aus dem
Wadenbeinschaft des Individuums 602 ein ca. 5 cm
langes Knochenfragment herausgeségt und mit der
'“C-Methode mittels Beschleunigermassenspek-
troskopie (Accelerator Mass Spectrometry, AMS)
datiert. Das “C-Alter der Probe (VERA - 5566)
wurde mit 5380 +/- 40 Jahren BP (before present,
present=1950 AD) bestimmt. Nach der Kalibrierung
ergaben sich fiir den Zeitbereich, in den das tatsiach-
liche Alter der Probe mit einer Wahrscheinlichkeit
von 95 4% fillt, 3 Teilintervalle (sieche Abbildung
2): 4340 bis 4220 BC mit 61,5 % Wahrscheinlich-
keit, 4210 bis 4150 BC (17,6 %) und 4140 bis 4050
BC (16,3 %), die jeweils durch einen zeitlichen
Abstand von nur 10 Jahren getrennt sind. Auffal-
lig war der niedrige Kollagengehalt (weniger als 1
% der Ausgangsmenge) der Probe: Eine Kollagen-
ausbeute von 1% der eingesetzten Ausgangsmenge
wird von manchen '“C Labors als Limit fiir Kno-
chen, die ein verldssliches “C-Alter ergeben, ange-
sehen. Die vorliegende Datierung (4340 bis 4050
BC mit 954 %) passt dennoch sehr gut in die Zeit-
stellung der Miinchshofener Periode und stimmt mit
den praliminar erhobenen '“C-Daten iiberein.
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Abbildung 2: Kalibriertes “C-Alter der Knochenprobe Indivi-
duum 602, VERA ID 5566

Physische Anthropologie

Aufgrund der extensiven Fragmentierung der post-
cranialen Skelettanteile nach Bergung und A uftrock-
nung war keine anthropologisch-morphometrische
Beurteilung hinsichtlich KoérpergroBe, Arbeitsbe-
lastung, biologisches Geschlecht und Sterbealter
moglich.

Anhand der feucht geborgenen Schidel konnten aus
anthropologischer Sicht folgende Daten erhoben
werden (White et Folkens 2005, pp 365, 367-8):
Befund 440 / Individuum 602: Die makroskopische
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Begutachtung des Gebisses zeigt eine markante
Zahnliicke zwischen den Oberen mittleren Schnei-
dezdhnen (Diastema centrale) sowie eine Fehlstel-
lung des rechten oberen Eckszahns (siehe Abbil-
dung 3a).

Abbildung 3a&b: Befund 440 / Individuum 602, Zahnstatus
rechts vorne (Cemper-Kiesslich, 2011)

Die Ausformung des Gesichtsschidels (soweit
beurteilbar) und der Abkauungsgrad der sichtbaren
Zahne (vgl. Abbildung 3b) 1aBt auf eine junge (juve-
nis / frithadult) Frau schlieBen

Befund 440 / Individuum 603: vermutlich méann-
lich, spatadult.

Befund 440 / Individuum 607: vermutlich ménn-
lich, frithadult bis adult, keine Abrasion an beurteil-
baren Molaren zu erkennen.

Obwohl die Zidhne an anatomisch korrekter Posi-
tion vorgefunden und augenscheinlich ausgezeich-
net erhalten sind, scheiterte der Versuch, Proben fiir
eine Sterbealterbestimmung mittels Zahnzemen-
tanalyse (TCA, Wittwer-Backofen et al. 2008) zu
gewinnen: Geringfiigige Krafteinwirkung fiihrte
zum Abbrechen der Zihne direkt unter der Krone.



Archi#oradiologie (Chhem et Brothwell 2008):

Samtliche Untersuchungen wurden auf einem Phi-
lips 10 Zeiler Gerét mittels Spiralcomputertomogra-
phie durchgefiihrt. Das nicht-invasive bildgebende
Verfahren der Radiographie bietet sich besonders
fiir Fille, wie den vorliegenden an, zumal hier eine
Untersuchung mit herkdmmlichen makroskopisch-
morphometrischen Methoden aufgrund der feucht-
gelagerten Stiickbergung nicht mdglich ist. Eine
Entfernung des Lehms aus dem Liegemilieu hitte
eine Zerstorung der in situ befindlichen, cranialen
Skelettelemente zur Folge gehabt (vergleiche oben).
GemiB einschlagiger Erfahrungen bei der radiolo-
gischen Untersuchung archéologischer Objekte ist
eine Bildgebung auf medizinischen Computerto-
mographen bei stark mineral- und wasserhaltigen
und damit sehr rontgendichten Gegenstdnden nicht
oder nur sehr eingeschrankt moglich. Aufgrund der
kurzen Exposition und der vergleichsweise schwa-
chen Rontgenstrahlung, die im humanmedizinischen
Bereich zur Anwendung kommt sind Strukturen mit
annihernd gleicher und hoher Rontgendichte erst
durch extensive Nachbearbeitung abbildbar.

Die drei untersuchten Schidelskelette des Befundes
440 zeigten sich teilweise stark komprimiert, die
Kalotte allesamt frakturiert und vollstindig mit
feuchtem Lehm verfiillt und in diesen eingebettet.
Luftgefiillte Bereiche konnten lediglich in Trock-
nungszonen des Lehms festgestellt werden.

Batch 1
Philips
Brillianes 10

Abbildung 4: 2D-Rekonstruktrion Schédel Befund 440, Indivi-
duum 607 (Mc Coy, 2010)

Die Radiographie verwendet sog. Houndsfield-Ein-
heiten (HE) als MaR fiir die Abschwéichung einer
monochromatischen  Rontgenstrahlung, welche
ein Objekt durchdringt. Der feuchte umgebende
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Lehm misst in dieser Untersuchung ca. 1100 HE.
In Relation dazu zeigen sich die knochernen Anteile
massiv entkalkt: Fiir die Kalotten wurden ca. 840
HE gemessen, im Dentin sogar nur etwa 650 HE
— eine rezente, kalkdichte Schéadelkalotte misst der
Erfahrung nach ca. 1490 HE. Lediglich das Ame-
lum (Zahnschmelz) ist mit einer relativ hohen
Dichte von etwa 1840 HE darstellbar. In den fol-
genden Abbildungen erscheint uniiblicher Weise
die verbliebene knocherne Matrix (vgl. Abbildung
4 —links oben, bogenformig nach unten verlaufend)
folglich dunkler als der umgebende Lehm, lediglich
die Zahnkronen (vgl.: Abbildung 4 — rechts mittig)
treten deutlich hell hervor.

In der Gesamtiibersicht konnen bei allen drei Scha-
deln grabungs- und bergungsbedingte Defekte an
der Kalotte erkannt werden.

Es zeigen sich bei allen drei untersuchten Individuen
vollstandig erhaltene Gebisse, die Zahne — soweit
beurteilbar — in anatomisch korrekter Position, ohne
Anzeichen von Karies oder sonstigen auffalligen
pathologischen Verdnderungen. Der radiologische
Zahnstatus legt bei allen drei Individuen ein Sterbe-
alter von juvenil/frihadult nahe.

Zwei der Schadelskelette zeigen unter der gebor-
stenen Kalotte rontgendichte, anndhernd dreieckige
Strukturen (1506 bzw. 1276 HE messend) von eini-
gen cm GroBe, welche als eine fragliche Pfeilspitze
interpretiert werden kann — vgl. Abbildung 5.
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Abbildung 5: 2D-Rekonstruktion Befund 440, Individuum 607,
Detaildarstellung Pfeilspitze, fraglich (Mc Coy, 2010)

Zur Priifung dieser Hypothese wurde der Schadel
des Individuums 607 partiell von der Frischhal-
tefolie befreit und im rechten Frontalbereich des
Gehimschadels mittels Pinsel, Skalpell und Spatel



zundchst der anhaftende Lehm entfernt. Die Schéi-
delkalotte, in der CT-Rekonstruktion gut sichtbar,
war makroskopisch kaum zu erkennen, jedenfalls
aber dem Lehm an Struktur und Konsistenz sehr
ahnlich. Das Freilegen des fraglichen Bereichs,
in welchem nach der dreidimensionalen Rekon-
struktion die ,,Pfeilspitze” zu finden sein sollte,
ergab keinen entsprechenden Befund - obgleich
ein optisch zum umgebenden Lehm heller erschei-
nender Bereich festgestellt werden konnte — vgl.
Abbildung 6.

e

Abbildung 6: Schiddel Individuum 607 nach Freilegen des
Bereichs der dreieckigen Struktur hoher Réntgendichte - fragli-
che Pfeilspitze? (Cemper-Kiesslich, 2011)

Dieser Bereich wurde in einigen Fragmenten aus
dem Schédel herausprépariert und noch einmal radi-
ologisch untersucht. Die zunichst beobachtete drei-
eckige Struktur konnte analog zur Gesamtaufnahme
nicht wiedergefunden werden, allerdings zeigte das
,»Excissat® eine anndhernd gleiche Rontgendichte
(ca. 1500/ 1300 HE).

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungen konnte
nicht schliissig geklart werden, ob es sich bei der
dreieckigen, rontgendichten Struktur tatsdchlich
um eine Pfeilspitze gehandelt hat. Die Uberreste
zeigten sich allesamt stark entkalkt und von der
Matrix des Liegemileus durchsetzt. Uberdies konn-
ten keine Verletzungen der Schidelkalotte nach-
gewiesen werden, die einer eingedrungenen Pfeil-
spitze entsprechen wiirden. Aufgrund der starken
Fragmentierung der Schidelkalotte und der gra-
bungsbedingten Defekte der selbigen kann dies
aber auch nicht ausgeschlossen werden. Eine phy-
sische Abgrenzung der fraglichen Pfeilspitze nach
der Priparation war makroskopisch nicht moglich,
die Konsistenz des Materials entsprach, wie die der
knochernen Anteile, dem feuchten Lehm des Lie-
gemilieus.
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aDNA-Analytik:

Fiir die DNA-Analyse wurden aus dem Befund 440
insgesamt 7 Proben entnommen:

Individuum 602: Rohrenknochenfragment
(Proben ID# D035044)
Zahnfragmente (Proben ID# D038091)
Individuum 603: Réhrenknochenfragment,
linker Arm (Proben ID# D035043)
Rohrenknochenfragment, linker Arm
(Proben ID# D035046)
Zahnfragmente (Proben ID# D038092)
Individuum 607: Rohrenknochenfragment — Oberarm-
schaft (Proben ID# D035045)
Zahnfragmente (Proben ID# D038093)

Ziel der DNA-Untersuchungen war die Bestim-
mung des biologischen Geschlechts und der Ver-
wandtschaft sowie eine ethnisch geographische
Abschitzung anhand autosomaler, ggf. Y-chromo-
somaler und mitochondrialer Merkmale und Merk-
malskombinationen.

Die Proben wurden unter allgemein anerkannten
MafBnahmen zur Kontaminationsvermeidung in
einem forensisch-molekularbiologischen Labor
gemdl den Richtlinien der DIN EN/ISO IEC 17025
Richtlinien bearbeitet (z.B. Cemper-Kiesslich et al.
2010 oder (Hummel, 2003, pp 131-157).

Bei den Rohrenknochenfragmenten wurde nach
dem Abtragen oberflichlich anhaften Erd- und
Lehmreste die duflere Oberfliche mechanisch ent-
fernt und darunter liegendes Knochenmaterial aus
der Kompacta mit einer Frase herausprapariert. Die
Zahnfragmente wurden zur Oberflichendekontami-
nation in 30 ml 75 % EtOH 20 Minuten in einem
Ultraschallbad inkubiert, danach mit 100% EtOH
gewaschen und noch mal 15 Minuten mit Ultra-
schall behandelt. Nach einem weiteren Waschschritt
mit 100 % EtOH wurden die Zahnfragmente ca. 3
Stunden bei 60 °C getrocknet. Der weitere physika-
lische Aufschluss erfolgte in einer Retsch MM200
Kugelmiihle. Vom Knochen- und Zahnpulver wur-
den jeweils ca. 250 mg in ein 1,5 ml Eppendorf
Gefal} eingewogen und mit 625 ul 0,5 M EDTA-
Losung versetzt, unter stindigem Wenden ca. 48
Stunden dekalzifiziert, gefolgt von einer Proteinase
K-Behandlung in Beisein von Dithiothreitol (redu-
zierende Bedingungen). Die DNA-Aufreinigung
erfolgte mittels einer Qiagen M48-Plattform: aus
250 pl Lysat bzw. Rohextrakt wurden 50 pl gereini-
gte DNA hergestellt (Cemper-Kiesslich et al 2011).
Fiir die Identifizierung des biologischen Geschlechts
und zur Feststellung der Verwandtschaft (Eltern-
schaft) wurden von jedem der DNA-Extrakte 5 ul
zundchst mit 34 Zyklen (hohe Empfindlichkeit) und




dann mit 45 Zyklen (sehr hohe Empfindlichkeit)
mittels Polymerase-Kettenreaktion (AmpFISTR™
Identifiler PLUS und AmpFISTR™ Minifiler,
Applied Biosystems) untersucht. In 52 Einzelanaly-
sen (7 Proben) beziiglich nucledrer DNA konnte in
keiner der extrahierten Priparate nucledre mensch-
liche DNA nachgewiesen werden. Auf eine Unter-
suchung Y-chromosomaler Merkmale wurde auf-
grund dieses (negativen) Befundes verzichtet.
Aufgrund ihrer stabileren Beschaffenheit kann
sich mitochondriale DNA in archdologischen Ske-
lettfunden generell besser und lédnger erhalten als
nucledre DNA und liegt zudem in einer ca. 1000-
fach hoheren Kopienanzahl vor (Gabriel et al. 2001)
— folglich ist eine erfolgreiche Typisierung der mt-
DNA erfahrungsgemill signifikant wahrschein-
licher.

Im Vorfeld zur Sequenzierung der mitochondrialen
Kontrollregion fiir die Feststellung des Haplotyps
(Eichmann et Parson 2008) wurden alle DNA-
Extrakte inklusive Extraktionsleerwert (Proben ID#
D039356) auf mtDNA quantifiziert (Niederstitter et
al. 2007). Diese sehr sensitive und stabile real time
PCR eignet sich hervorragend fiir Proben dieser Art:
Ein kurzes Stiick von 143 Basenpaaren innerhalb
der mtDNA wird amplifiziert und detektiert. Uber-
dies konnen mit Hilfe der internen Positivkontrolle
(IPC) unter Umstidnden vorhandene Inhibitoren
(,,unerwiinschte* Beimengungen der DNA aus dem
Lysat /Rohextrakt, vgl. oben) festgestellt werden.

Proben ID# / Individuum, Bef. 440 Ct mtDNA CtIPC  Qty (mtGE/uL)
Proben ID# D035043 / Indiv. 603  nicht bestimmbar 32,0918 keine Angabe
Proben ID# D035044 / Indiv. 602 nicht bestimmbar 31,6512 keine Angabe
Proben ID# D035045 / Indiv. 607 nicht bestimmbar 32,0000 keine Angabe
Proben ID# D035046 / Indiv. 603  nicht bestimmbar 31,8674 keine Angabe
Proben ID# D038091 / Indiv. 602 nicht bestimmbar 32,6230 keine Angabe
Proben ID# D038092 / Indiv. 603  nicht bestimmbar 33,4484 keine Angabe
Proben ID# D038093 / Indiv. 607 nicht bestimmbar 32,5448 keine Angabe
Proben ID# D039356 / Leerkontr. nicht bestimmbar 32,5600 keine Angabe

Im Zuge der Quantifzierung konnte bei keiner Probe
mtDNA nachgewiesen werden (siehe obige Tabelle,
Ct mtDNA), weshalb keine Berechnung im Extrakt
vorhandener mitochondrialer Genoméquivalente
(Qty mtGE/ul = Quantity mitochondrial Genome
Equivalents per ul) erfolgen konnte und folglich
auf die Sequenzierung der Kontrollregion verzich-
tet wurde. AuBerdem konnten Inhibitoren (wie z.B.
Huminsaure, typisch bei erdgelagerten Knochen)
und damit falsch negative Analysen ausgeschlossen
werden (siehe obige Tabelle Ct IPC — die weitge-
hend gleichen Werte belegen die Abwesenheit sto-
render Faktoren). Vermutlich aufgrund des Alters
(ca. 6200 Jahre), der feuchten Lagerung (fiir die
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DNA ungiinstige Diagenese) und der Beschaffen-
heit der Proben war weder nucledre noch mitochon-
driale DNA nachzuweisen.

Nachdem in keiner der untersuchten Proben und in
keinem Kontrollextrakt menschliche DNA nach-
gewiesen werden konnte, darf davon ausgegan-
gen werden, dall keinerlei Kontaminationen durch
Dritte (falsch positive Proben) vorhanden waren.

Zusammenfassung und Diskussion:

Die auflergewohnliche Lage der drei untersuchten
Individuen aus dem Befund 440 hat diese fiir eine
erste archdometrische ,,Sondierung® prédestiniert.
Das vermutete Alter von ca. 6200 Jahren konnte
mittels “C AMS-Datierung an zwei unabhéngi-
gen Labors an unterschiedlichem Fundgut valide
bestdtigt werden. Eine eingehende physische
Anthropologie war bedingt durch die extensive
Fragmentierung des postcranialen, getrockneten
Skelettmaterials nicht moglich. Eine ungefihre
Alters- und Geschlechtsabschitzung anhand des
Zahnstatus geht von einer Frau und zwei Ménnern
in den frihen 20ermn aus. Aufféllig waren in der
radiologischen Untersuchung der feucht, im Block
geborgenen Schidel, eine dreieckige, rontgendichte
Struktur im vorderen Stirnhirnbereich beim Indivi-
duum 607, welcher mit den Resten einer Pfeilspitze
erkldaren werden konnte.

Eine Praparation des in Frage kommenden Bereiches
und nochmalige computertomographische Untersu-
chung des Excissats konnte diese Hypothese nicht
weiter erhirten. Erfahrungsgemaéf sind erdgelagerte
Objekte mit hohem Feuchtigkeitsgehalt, wie in die-
sem Fall radiologisch schwer zu interpretieren. Die
hier beschriebene dreieckige Struktur ist vermut-
lich auf ein Artefakt bei der Rekonstruktion (MIP,
Maximum Intensity Projection) zuriickzufiihren;
zudem wire fiir ein Objekt aus Stein oder Metall
eine hohere Rontgendichte zu erwarten.

Die molekular-archéologische Untersuchung zur
Bestimmung des biologischen Geschlechtes, des
Verwandtschaftsgrades sowie der ethnisch-geogra-
phischen Zugehorigkeit konnte aufgrund der nicht
oder unzureichend erhaltenen (nucleidren wie mito-
chondrialen) DNA nicht erfolgreich abgeschlossen
werden. Kontaminationen durch Dritte konnten
ausgeschlossen werden.
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